
面向中国特色高水平职业院校
赋能大数据智能软件职业技能人才培养

王建民
清华大学软件学院
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2022.12现
代
高
等
职
业
技
术
教
育
网



清华大学软件学院和职业教育协同发展的趋势1

清华数为大数据软件栈赋能职业院校人才培养2

清华数为大数据应用课程体系和合作成果3

推动双高院校大数据智能方向发展的展望4

主要内容

现
代
高
等
职
业
技
术
教
育
网



清华大学软件学院赋能职业教育协同发展

n学生培养：落实开展大类培养 + 积极投入强基人才培养

n课程体系：重构本科培养方案 + 建设强基课程体系

             目前开设38 门本科生课程

n精品课程：国家级精品课两门、MOOC精品课程三门

        清华大学软件学院是2001年经国家教育部和国家计委联合发文批准成立的首批全

国示范性软件学院之一，隶属于清华大学信息科学与技术学院，其的前身是：“清华

大学应用技术学院”。

清华大学软件学院自成立以来，通过软件智能核心成果转化、各类各层次人
才培训、企业信息化产业升级人才培养，积极赋能我国职业教育协同发展！现
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学院面向世界科技前沿、国

家重大需求和经济主战场，持续

布局和优化五个方向：

• 软件科学与工程

• 可信软件与系统

• 数据科学与大数据技术

• 计算机图形学与辅助设计

• 群智感知计算与物联网

各学科方向前沿技术研究成果，奠定我国职业教育软件智能人才发展基石！

清华大学软件学院学科建设，夯实职业教育软件技术底层逻辑
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2022年5月1日：新版《职业教育法》公布

提高质量。要以国家战略需求为导向，一体推进教育
强国、科技强国、人才强国建设，推动建设世界重要人才
中心和创新高地各项决策部署在高校、在教育系统的落实
落地。深化现代职业教育体系建设改革，培养更多高技能
人才。《深入学习宣传贯彻二十大精神 办好人民满意的教
育》—怀进鹏，2022年12月13日

统筹职业教育、高等

教育、继续教育协同创新，

推进职普融通、产教融合、

科教融汇，优化职业教育

类型定位。《第二十次全

国代表大会报告》—习近

平，2022年10月16日

协同创新，积极响应国家发展职业技术教育战略需求
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• 2017年6月获批，2018年9月26日正式成立的校级跨学科交叉研究中心。

• 依托的国家、省部级科研平台：

• 大数据系统软件国家工程技术研究中心

• 高校：清华+国防科大+中山

            +北理工+北大+人大

• 企业：百度、阿里、腾讯

• 工业大数据系统与应用北京市重点实验室

• 软件学院+化工系+能动系

2017年9月11日成立仪式

2019年8月16日技术委员会会议

清华大学大数据研究中心，支撑大数据职业教育人才培养
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《促进大数据发展行动纲要》 《中国制造2025》 《关于深化“互联网+先进制造业”
发展工业互联网的指导意见》

虚拟经济 实体经济

国防
军工

智能
制造

智慧
气象

能源
电力

政府
治理

文化
娱乐

电子
商务

自主可控

定位：服务国家实体经济发展需求,研发”自主可控”大数据系统软件
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大数据
关键技术

赋能专业
职业技能

大数据价值创造过程
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赋能大批
具有工匠
精神的大
数据人工
智能软件
专业职能
技能人才

研制“数为”大数据系统软件栈，为工匠人才提供“用武之地”
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代表性成果1：软件开发环境

大数据应用软件低代码开发工具DWF
DWF是一款大数据应用软件低代码开发工具，支持基于统一

模型的异构数据源接入、可视化界面组件拖拽、低代码业务逻
辑开发、应用功能模块封装与复用，具备与多种工作流及规则
引擎的集成能力，降低应用软件的开发门槛，满足大数据应用
系统的快速开发和迭代需求。

软件开发工作量向需求端迁移，上手快，交付效果好，可快速满足需求意图！现
代
高
等
职
业
技
术
教
育
网



工具重

基于大数据应用

场景的丰富维度

和笨重的开发工

具间的矛盾

人才贵

专业化数字化技

术人才和领域复

合型人才之间存

在供需的结构性

矛盾

应用少

过剩的“平台”

产能和稀缺的行

业高价值应用之

间的矛盾

成效弱

对数字化转型的

增长期望和领域

自身内在发展的

客观规律之间的

矛盾

职业技能人才需求1—大数据技术在实体经济领域应用的“根源性”挑战
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• 市面上没有现成的应用程序可以直接购买

• 快速上云的，各类“小前台” 应用迭代试错

• 现成的解决方案过于复杂和/或过于昂贵

• 需要购买昂贵的传统信息化软件

• 为客户提供的系统需要定制的内容较多

• 每个客户系统有巨大的差异性

• 大量需求要定制开发，不得不雇佣昂贵的开发人员

• 希望低成本控制未来数字化的发展能力

• 例如：国家管网数字化公司

其他创新类应用

新型客户参与模式 数字化运维提效

遗留系统升级

需
求

的
明

确
程

度

变
化

的
发

生
频

度

不明确

明确 不频繁

频繁

职业技能人才需求2—快速补足企业数字化转型对高技能工匠人才需求短板
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第一代：模型驱动代码生成
（上世纪90年代）

模型驱动代码的局部代码工
程（Code Engineering）

UML：Rose，EA…

第二代：可配置系统（2000
年初）

以核心应用功能为基础的可
配置系统

SAP NetWeaver、西门子TC 
Fundation…

用友、金蝶BOS…

第三代：框架驱动代码生成
（2010左右）

模型驱动的代码开发框架

JeeSite、JeeCG、JeePaaS、
JeePlus、牛刀云..

第四代：低代码开发（2014
年后）
•模型直接驱动，多端定制+云服务
•Mendix，Appain，OutSystem，

SerivceNow
•宜搭、简道云、搭搭云…

• 低代码产品击中了企业在数字化转型过程中普遍存在、大量重复、功能简单的应用开发需求

• 然而，随着更加复杂的工业级数字化应用发展，低代码技术和产品还需继续向更高维度发展

• 综合新的技术：大数据、人工智能、物联网

• 开拓新的领域：建筑、能源、交通等

• 形成新的应用

云计算、移动
互联网带来的
应用需求带动

职业技能人才需求3—以低代码技术为支点，撬动高技能“技术+运营管理”复合型人才培养
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   2019年以来，针对国产飞腾CPU和银河麒麟操作系统开展兼容性适配工作，开发了
面向领域大数据应用需求的应用开发环境DataWay Framework（DWF），具有一
站式、可配置、敏捷性和低码量的特点。

诊断算法库

领域模型库

大数据应用快速开发 国产操作系统兼容性适配

成果推动国家重大科技
成果—银河麒麟操作系

统的工程化应用

项目名称：基于银河麒
麟操作系统的领域大数
据应用开发环境建设

共同完成银河麒麟V4
和V10操作系统的兼容
性测试和生产环境验证

自主研制“数为”大数据应用软件开发工具 DWF，打造大数据软件“大国工匠”利器
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代表性成果2：存储管理方向

工业物联网时序数据库管理系统 IoTDB
IoTDB是一款工业物联网时序数据库管理系统，采用端边云协
同的轻量化架构，支持一体化的物联网时序数据收集、存储、
管理与分析 ，具有多协议兼容、超高压缩比、高通量读写、
工业级稳定、极简运维等特点。

满足软件大数据职业技能人才可以胜任“开发+部署+管理+运维”一专多能！现
代
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工业物联网时序数据管

理需要将工业物联网看

成一台计算机，因此带

来了跨越端-边-云，融

合OT域数据实时读写和

IT域数据在线分析的新

应用场景，带来严峻的

技术挑战

工业物联网时序数据管理系统-清华数为IoTDB
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2017年3月
在Github公开

2018年11月投票
进入Apache孵化器

2020年9月投票
晋升为Apache顶级项目

2019-2020
共发布8个版本

2011年
863计划攻关

融入开源生态

从 论文 到  系统

创新科研成果 形成产业合力

参与研发

应用实施

（德国）

（美国）

中冶赛迪

实验室研制的工业物联网数据库管理系统“清华数为”IoTDB，开源版本成为国
际Apache开源社区的顶级项目,以社区为载体与华为、海尔、用友、Pragmatic
等企业形成产业科技创新合力，2020年获得北京市科技进步一等奖。

依托低代码成果开源，助力实现大数据软件产业升级转型发展
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全球最大工控机
供应商 (奥地利)

德国铁路

木工机械制造商

制芯设备供应商

法国货舱层板制造商

日本小松 (全球最大
工程机械制造企业之一)

巴西工业数据
分析服务公司

美国安塞乐-米塔尔
(全球最大钢铁公司)

宝马

IoTDB应用于德国宝马、日本小松、美国安赛乐-米塔尔、奥地利S&T、
法国Grill等国际工业企业，推动全球工业数字化发展

开源模式促进IoTDB国际企业落地应用，服务“一带一路”走出去战略
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2020年在Apache
全球351个项目中

排名第七
数据来源：最新Apache基金会年报

来自中美德英澳
等国138人

信息来源：Github统计

源码下载量次数
每周超6000次

信息来源：Github统计

项目
活跃度

代码
贡献者

用户
下载量

开源文化引入职业课程体系，培育中国式开发者社区，创新中国技能标准
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代表性成果3：大数据处理

大数据处理流程管理系统FloK
FloK是一款大数据处理流程管理系统，通过算子拖拽实现数
据处理流程交互设计，支持计算环境配置、算子规范化定义、
流程断点调试，满足复杂流程搭建与迭代过程中计算框架混
用、流程模型复用、算子资源预测等需求

赋能软件大数据职业技能人才在数字化全流程、全要素、多角色方面的能力体系现
代
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• 数据
• 数据源：包含数据连接信息，例如连接串、

用户、密码等
• 数据集：在数据源的基础上，包含读取数

据的方式和内容

• 算子
• 输入：算子处理前的原始数据
• 参数：算子暴露给用户的可变部分，以提

高算子通用性
• 输出：算子处理后的结果数据

• 环境
• 存储：用于保存算子的输入、输出数据
• 计算：将算子提交到依赖的平台去执行

• 流程

清华数为FloK—从简单概念入手，变“复杂”为“简约集成”，降低大数
据分析人才培养难度
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应用落地：莆田学院工业机器人研究与创新实训平台系统数字化
升级项目

支持职业技术院校跨学科大数据分析能力培养
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代表性成果4：数据智能方向

大数据机器学习研发管理系统 Anylearn

Anylearn是一款大数据机器学习研发管理系统，支持数据
集、算法族、模型库等资产管理，支持机器学习研发的过程
管理、知识沉淀、模型迁移，满足资源统筹利用、团队高效
协作等人工智能工程化需求。

赋能软件大数据职业技能人才在人工智能前瞻性、先进性方面的能力需求体系现
代
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人工智能应用普遍面临“成本高，落地难”痛点，源自于机器学习技术的三维度复杂性

模型开发方式：交互多样化 模型部署环境：端边云统一 模型泛化能力：多领域适应

Web portal

Command line interface
泛化

训练

推理SDK - jupyter notebook

可满足软件大数据职业技能人才快速掌握、敏捷操控之需求

机器学习技术在工业场景中应用：从复杂性到模型化泛化
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顶层设计
总工程师

算法设计与
软件开发

职业技能
部署+运维

大系统人才需求
梯次布局

案例：支撑“金云工程”和“雷达专项”等国家重大工程
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从2020年开始针对职业院校组织师资班培训
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• 无需编程基础，使用零代码定制的技巧完成简单应用的开发。

• 使用DWF模型定制能力建模快速搭建应用系统，帮助形成软件开发的感性认识和基础能力。

入门级—适合职业技术院校跨专业的专科、本科的小学期课程实践

• 在专业知识基础上，了解模定制的基本思想，形成针对实际问题的分析能力。

• 掌握软件建模的具体方法，并在实训环境上能够完成定制。

• 学习基础的脚本开发技巧，掌握基于复杂数据模型的软件开发技能。

进阶级—适合职业技术院校跨专业的专科、本科的正式课程

• 在具有软件专业技术能力的基础上，能够掌握复杂应用软件的扩展开发能力。

• 能够针对高级需求形成完整的技术路线，实现与大数据、人工智能、物联网的对接。

• 能够和其他专业同学形成跨学科协作团队，共同解决问题。

专业级—对接企业需求，定制化的专业，专科、本科高年级实践课程

面向不同层次、不同专业要求的授课体系

现
代
高
等
职
业
技
术
教
育
网



• 已陆续开展5届培训班，支持3次全国性比赛，总计培训人次达到855人次

• 同时，配套发展了1套实训管理平台，可实现任课教师自助服务完成实训

2020全国高校教师创新大赛 2021全球数字经济大会 2022全球数字经济大会

DWF支持全球数字经济大会和全国高校教师创新大赛
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陆地卫星数据集成
中科院遥地所

智慧工地建材质量检测
广西建院

数控机床联网健康评估
天津大学机械系

校园车队智能管理系统
清华大学公共管理学院

城市整体指标评估
清华大学工物系

汽车点焊数据综合评判
北京奔驰

竞赛学生和企业的代表性作品
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• 2022年全球数字经济大会比赛，后发先至，特色突出，得到评委的一致认可

2022年：广西建职院获奖作品
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清华大学软件学院和职业教育协同发展的趋势1

清华数为大数据软件栈赋能职业院校人才培养2

清华数为大数据应用课程体系和合作成果3

推动双高院校大数据智能方向发展的展望4

主要内容
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工作展望部署：

DWF低代码开发技术课程“三进”体系统筹

及助力产业升级技能人才培养
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私有云/服务器/桌面
/移动端

同步实训
教学管理+考核环境

部署

助力产业升级
创新项目实践

地下管网
3D可视化

建筑BIM 仿真

数字建筑
质检站（一等奖）

AGV+工业机器人
工件抓取

智慧建筑
工地监管平台

DWF全套模块

缩微车
智能交通演示

智能物流NATS

无人飞机编队

石油管网仿真

DWF低代码开发技术课程“三进”体系统筹 助力产业升级创新人才需求...

工作展望部署：DWF低代码开发技术课程“三进”体系统筹及助力产业升级技能人才培养

实训环境素质赋能

网络化智能教室
（服务器+50终端）

技术+作业练习
答疑与考核

理论课堂同步练习教材/教案大纲体系

教参、学生用书
技术开发+项目实践两 册

师资方案人培方案

“三进”体系

面
向
专
业
智
能
赋
能
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实施单位：广西建设职业技术学院信息工程学院

培养学生：人工智能专业方向（2022级）

理论教学：应用基础 + 低代码模块 + 扩展脚本

实训作业：大数据智能低代码开发（大作业）

应用教学：广西建设职业技术院 DWF低代码开发技术课程
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感谢聆听，谢谢！

清华数为：数据之路，有所作为！
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