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制造工艺：单点优化→全链颠覆

新工艺应用周期从5年缩短至18个月

传统焊接→ 一体化压铸→ 3D打印车身

钢铝混合→碳纤维材料→纳米自修复材料

高压快充：补能效率→能源网络

充电倍率3年提升4倍（1C→10C）

400V平台→800V平台→超充+储能协同

超级快充1秒2公里，油电同速

智能驾驶：功能叠加→认知革命

算法版本每6个月升级一次

L1级→L2级→ L3级→ L4级→ L5级

规则驱动→AI驱动→类人认知（华为ADS 3.0）

动力电池：材料革新→结构革命

能量密度年均提升12%

2015年150→2024年330→2025年400Wh/kg

磷酸铁锂→三元锂→固态电池→锂硫/锂空气电池

课程教材内容更新滞后

（一）技术迭代加速 01产业变革趋势
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纵向整合 纵向整合度达70%，供应链成本降低30%
比亚迪布局锂矿
蔚来自建4000换电站

横向协同 智能制造，车能融合、车网互动、车路协同
百度Apollo车路云系统
车企自建能源服务品牌

循环闭环 电池回收率提升至75%，碳足迹追踪系统
宁德时代“电池银行”
比亚迪区块链溯源平台

数字赋能 岗位能力从“机电一体化”向“数字化、智能化”转变
用户数据反哺研发
蔚来软件服务收入增120%

能力需求从“单一技能”转向“车路云网图”复合能力

01产业变革趋势（二）产业深度重构
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出口量级跃升

2024年200万辆

2020年6.97万辆

属地化生产

海外生产基地覆盖

15国

2025年规划总产能

500万辆

服务生态海外落地

蔚来在欧洲部署换电站

比亚迪在泰国建立首个
海外售后培训中心

德时代实现
欧洲本地化电池供应

技术标准实现主导

宁德时代CTP技术

获UNECE R100认证

比亚迪刀片电池

通过UL 2580标准

进入北美电网储能

高端技能人才缺口达30%，制约产业国际竞争力

01产业变革趋势（三）全球竞争加剧
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解决五大问题

课程体系

更新过慢，跨界融通缺位

教材建设

形态僵化，技术同步率低

师资队伍

标准缺失，融入产业不够

实习实训

脱钩严重，虚实断层显著

专业设置

调整迟滞，新兴覆盖较低

（四）职业教育挑战

职业教育必须打破路径依赖，以产教融合为核心，联动专业、课程、教材、师资、实训等关键
要素改革，形成“教随产动、产教共生”的新格局，推动知识传授向能力培养转变。现代高等职业技术教育网



人才缺口103万

新兴岗位增40% 专业3个，1045个点
规模爆发式增长 毕业生约12万/年 增加专业布点

升级改造专业

具体表现 教育现状产业现状 改革方案

技术代际式突破 技术更新周期越来越短 课程与教材更新周期长 课程教材及时更新

生态链群式融合 车路云协同纳入新基建 复合型课程占比不高

复合型岗位占比越来越高 以单一技能为主
研制教师能力清单

建产教融合实训中心

培养复合型人才

国际合规岗位需求越来越多产能全球化布局 学生国际化能力不足 伴随企业走出去
出版双语教材

需精准对接产业，培养高技能人才

01产业变革趋势（五）改革思路设计
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02领域协同机制
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国家教学名师
尹万建

作为试点工作总负责人，统

筹跨校资源整合与改革推进，牵

头制定实施方案并组织落地执行，

确保改革成果与教学需求深度契

合，形成可推广的实践范例。

一汽大国工匠
齐嵩宇

立足产业发展前沿，统筹协

调产业链资源供给，主导技术标

准动态导入教学要素，参与课程

内容与实训项目开发，负责对改

革成果进行行业符合性审查。

天津职师大教授
赵文平

构建改革理论框架与方法论

体系，牵头研制标准体系与开发

技术规范，设计改革模式与机制，

建立评价指标体系，组织跟踪研

究，推动改革工作持续优化。

校企 研

02领域协同机制（一）创新“三组长”制
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李    骏 中国工程院院士 孙逢春 中国工程院院士 郭淑英 中国电动汽车百人会专家

……

……

02领域协同机制（一）创新“三组长”制
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长春汽车职大

北京电科职大 河北交通职院

淄博职业学院 浙江交通职院

湖南汽车职大 湖南交通职院

深圳职业大学 广西交通职院

陕西交通职院

成都航空职院重庆工业职院
四川交通职院贵州交通职大

东北

华北

华东

华中

华南

西北

西南

14家学校

02领域协同机制（二）构建协同网络
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行业协会 中国汽车工业协会 中国汽车维修行业协会中国汽车工程学会

整车企业 一汽集团 北汽集团比亚迪汽车 小鹏汽车

理想汽车陕西汽车 中车时代电动汽车 ……

上汽集团

重庆问界

零部件企业 宁德时代（电池）  中创新航（电池）  大洋电机（电池）  ……

研发企业 国汽智能网联汽车研究院 中国汽车技术研究中心 ……广汽研究院

66家行企业组织

（二）构建协同网络 02领域协同机制
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开展行业企业调研177次 6类紧缺高技能人才画像16门课程能力图谱

扎根生产一线跟岗调研，让改革紧跟产业发展

（二）构建协同网络 02领域协同机制
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产教融合共同体4个

国家级市域产教联合体6个

上级支持政策5个

资金640万

汽车“扬帆计划”14个

校企合作实践基地42个

教学关键
要素改革

教改

产业

推进产教融合，做实“两翼”建设

（三）融入“两翼”建设 02领域协同机制

现代高等职业技术教育网



03要素联动改革
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国家标准7份 企业工单37份 作业指导书21份

GB/T18488-2024《电动
汽车用驱动电机系统》等

技术方案，工艺流程，质
量控制文件等

DE4控制器生产，扁线电
机生产作业指导书

图纸方案17份 其他资料57份

电机控制器，驱动电
机图纸、BOM清单等

图片、培训手册、技
能视频等

分类
整理

形成
资料
清单

分析
编码

（标准）BZ-01,02...... （方案）FA-01,02...... （工艺）GY-01,02...... （质量）ZL-01,02...... ......

产业需求到教学标准的转化枢纽

（一）绘制能力图谱 03要素联动改革
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资料类型资料来源 原始资料/表述 技能点 能力

3.0准备工作：分别连接好高压
工装、低压工装和辅源工装线
束，确保连接无误关闭测试门。

3.1测试程序安装，打开图4的
DE4软件，点击运行按钮，选
择12V并上电，再打开
Flasher-DSP.exe文件，确定
测试程序烧录成功。

3.2重启12V低压，选择相应的
CAN通讯，打开负载1路接通，
再进行高压上电；CAN3：程
序下载和调试接口，CAN1：
DC/DC&绝缘检测（CAN1为
DC/DC检测，CAN4绝缘）

3.3高压上电正常后，通过
DE4_CAN软件进行数据监控。

湖南中车商用车动
力科技有限公司

D E 4 控 制 器 功 能
测试作业指导书 安装测试

仪器

调试测试
程序

执行绝缘
测试

分析绝缘测试
结果

控制器绝缘
性能测试

（一）绘制能力图谱 03要素联动改革
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任务2
电机控制器
装配调试

高压模块安装能力

低压组件安装能力

点检工具设备

安装DC/DC组件

安装高压母排组件

安装控制板组件

连接电源、通信等线束

安装DC/AC组件

安装冷却道、开关等附件

检测绝缘性能

调试低压控制功能

冷却水道等附件安装能力

安装IGBT逆变器组件

步骤2
电机控制器

装配

步骤3
电机控制器

调试

检测控制器密封性

穿戴劳保用品

布置设备场地防护装置

步骤1
控制器装调
作业准备

安全防护能力

工具设备物料点检能力

绝缘耐压值测试能力

气密性程度检测能力

高低压功能调试能力

点检物料

调试高压控制功能

任务1
驱动电机
装配调试

任务3
系统

装配调试

项目三

电驱动系统
装配调试

技能点 能力 步骤 任务 项目

项目四

电驱动系统
质量检测

项目二

电驱动系统
工艺开发

能力点通常对应工位要求能力
M为工序，M1，2为工位

模拟生
产过程

03要素联动改革（一）绘制能力图谱
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组建三组长牵头团队

调研产业需求

动态调整专业

科学设计课程

组建各课程团队

开展跟岗挖掘

绘制能力图谱 建设优质课程

优化教材形式

细分教师能力

完善实训标准

开发实训项目

建设实训基地

03要素联动改革（一）绘制能力图谱
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产业链

零部件及系统
制造

新能源整车
装调

智能传感器装调

智能座舱装调

车载网络调试

电池系统维护

动力电池制造

产品工艺开发

产业环节 核心岗位 专  业

汽车信息安全工程师

电机控制技术专员

共享汽车运维

汽车试验员

工业机器人调试工程师

智能制造工艺工程师

智能座舱装调工程师

车载软件工程师

……

智能传感器装调工程师

车联网工程师

车辆远程诊断支持技术员

充电桩运维技术员

共享汽车运营专员

......

整车性能测试

驱动电机制造

工业机器人维护

电池系统调试技术员

新能源汽车
运维

......

......

车辆远程诊断

新能源汽车技术

新能源检测与维修技术

智能网联汽车技术

汽车软件与信息安全

03要素联动改革（二）调整专业布局
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专  业 新增核心能力 课  程

新能源汽车技术
（改造)

三电系统及整车匹配选型能力
系统及整车生产工艺开发能力
三电系统性能测试能力
…………

新能源动力系统调试与检测技术
新能源汽车储能系统技术
新能源汽车试验技术
…………

新能源汽车检测
与维修技术

（升级)

车载直流快充、交流慢充、充电桩等检修能力
故障检修方案、鉴定评估报告等编制能力
辅助驾驶系统故障检测维修能力
…………

新能源车辆故障诊断与维护技术
新能源汽车充电系统检修
…………

智能网联汽车技术
（改造)

激光雷达等环境感知传感器装调能力
智能座舱系统装调测试能力
智能汽车性能测评及应用能力
…………

ADAS系统集成与测试
新能源汽车智能驾驶测评技术
…………

汽车软件与信息安全
（新增）

汽车软件开发与测试能力
汽车电子系统信息安全防护能力
汽车数据安全分析与风险评估能力
…………

自动驾驶系统应用技术
车载网络技术
汽车数据安全与隐私保护技术
…………

.....…… .....…… .....……

03要素联动改革（三）优化课程内容
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课  程 教  材 形  式 应用对象

新能源动力系统调试与检测技术
新能源汽车电驱动系统装调质检 数 字 教 材 高职院校

比亚迪新员工培训
电驱动系统装调指南 活页式教材

新能源汽车测试与评价 新能源汽车试验技术 数 字 教 材 高职院校
10所应用型本科

新能源车辆故障诊断与维护技术
新能源汽车维护与检修 数 字 教 材 高职院校

奇瑞西班牙EBRO售后培训奇瑞EBRO维修手册 手册式教材

智能化系统集成与测试 新能源汽车智能化系统装调检测 数 字 教 材 高职院校
华为MDC技术培训项目

自动驾驶系统应用技术  ADAS系统集成与测试 数 字 教 材 高职院校
18所应用型本科

.....  …… .....  …… ..... ……  ……

03要素联动改革（四）丰富教材形式
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课程 专业实践能力 教学能力 教研能力

新能源汽车电驱动系统
装调与质检

①辅助选型设计系统及整车
②开发系统及整车生产工艺
③装配调试三电系统及整车
…………

①开发新能源汽车制造环节“四
新”的教学资源
②开展混合式教学
…………

①研究扁线电驱动、动力电池
等新技术融入教学的方法
②研究CIPP课堂评价模式
…………

新能源汽车维护与检修

①检修三电等关键系统故障
②检修高压系统电气故障
③检修不上电等故障
…………

①开发新能源汽车维修环节
“四新”的教学资源
②开展人工智能评价改革
…………

①研究充电系统检修等“四新”
融入教学内容的方法
②研究OBE等教学理论
…………

新能源汽车智能化系
统装调与检测

①装调检测智能传感器
②装调测试智能座舱系统
③调试标定线控系统
…………

①开发智能环境传感器、等智
能汽车“四新”的教学资源
②运用智能体等手段开展教学
…………

①研究智能环境传感器等“四
新”融入教学内容的方法
②开展工程教育等理论研究
…………

新能源汽车试验技术

①开展驱动电机系统试验
②开展动力电池系统试验
开展传导充电系统试验
…………

①构建新能源汽车试验技术项
目式教学内容
②基于试验操作规范训练培养
学生工匠精神
…………

①创建问答对和语料库，训练
新能源汽车试验技术课程
②研究"虚实交替、理实一体"教
学模式
…………

………… ………… ………… …………

03要素联动改革（五）提升教师能力
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专  业 实训标准 实训项目 实训基地

新能源汽车技术

①汽车产线数字化改造实训标准
②新能源汽车性能测试实训标准
③电驱动系统装调实训标准
…………

①三电系统试验
②新能源汽车整车试验
③电驱动系统装配调试
…………

①汽车综合试验实训基地
②电驱动系统生产调试基地
③新能源汽车储能系统实训基地
…………

新能源汽车检测与维
修技术

①新能源汽车维护保养实训标准
②充电系统故障检修实训标准
…………

①新能源汽车维护
②高压系统故障检修
…………

①新能源汽车维护与检修实训基地
②ADAS系统故障检修实训基地
…………

智能网联汽车技术
①汽车智能化改造实训标准
②智能驾驶功能测评实训标准
…………

①智能系统装调等项目
②智能驾驶场景建模等
…………

①智能化系统装调实训基地
②智能驾驶功能测评实训基地
…………

汽车软件与信息安全
①车载软件开发调试实训标准
②汽车安全系统调试实训标准
…………

①车载软件开发
②自动驾驶系统安全测试
…………

①汽车信息安全攻防实训基地
②车载软件开发与测试实训基地
…………

………… ………… ………… …………

03要素联动改革（六）完善实习实训
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与比亚迪等龙头企业合作共建28个企业实践基地
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04校企集群培养
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04校企集群培养（一）比亚迪“精诚英才”

从2017年与比亚迪合作推进“精诚英才”计划，到共建“比亚迪产业学院”，100多学

校与比亚迪达成合作，“企-校-校”集群效应明显，企业工程师驻校授课，学生进入工厂顶

岗，实现“毕业即上岗”。
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04校企集群培养（二）中车电动“英才计划”

学校与中车电动联合共建产业学院，推动新能源商用车人才培养体系化改革，与莫桑比克SIR集

团，还有新西兰、法国等公共交通集团合作，形成“校-企-企”合作模式，输出课程标准和实训设备，

助力“中国技术”走向海外。
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04校企集群培养（三）能力图谱化课程
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04校企集群培养（四）交互式数字教材
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要  素         2025年            2027年

专  业 新增2个专业，升级改造2个专业 新增2个专业，升级改造3个专业

课  程 绘制能力图谱16套
建设16门核心课程

绘制能力图谱30套
建设30门核心课程

教  材 开发16本数字教材 开发16本数字教材、14本手册式教材

教  师 研制能力标准16个 更新能力标准

实  训 研制实训标准10个 建设实训基地28个

04校企集群培养（五）预期成果
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       此次改革是一场“刀刃向内”的自我革命。产教融合是根基，能力图谱是纽带，数字化

转型是引擎。通过三年努力，以能力图谱为纽带，系统推进联动改革，动态调整专业设置、科

学设计课程内容、优化教材形式、细分教师岗位能力、完善实习实训标准，共建公共实训基地，

实现人才培养“知识传授”向“能力提升”转变，引领新能源汽车领域教学生态发生结构性变

革，建立一套具有中国特色的职业教育教学改革新范式，筑牢高技能人才培养的战略高地，为

新能源汽车产业发展源源不断输送大国工匠、能工巧匠、高技能人才。
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恳 请 批 评 指 正 ！
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