
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 



 

 

 

一、企业概况 

南通友联数码技术开发有限公司创建于 1993 年，专业从事数字超声波探伤

仪器和探伤系统的研制、生产和销售。公司拥有专业的超声产业制造基地，配

备多条表面安装技术(SMT)及机加工生产线，大批优秀的生产技术人员。全系产

品均严格按照欧盟标准设计、生产，且通过 ISO9001:2015 国际质量体系认证。

友联产品广泛应用于特种设备、锅炉压力容器、电力、石油、化工、船舶、冶

金、建筑钢构、铁路等众多领域。系国内工业超声检测行业的知名企业。 

自创立以来，友联凭借卓越的品质、不断创新的理念，取得多项发明专利

(发明专利号:ZL 2015 1 0427144.X、发明专利号:ZL 2014 10513431.8、发明

专利号:ZL 2014 1 0827428.3 等)和国家相关部委、省级荣誉(证书编号：

2004ED690054、证书编号：2006GRC10071、证书编号：2010GRC10067等)。友

联凭借丰富的全球资源、强大的研发力量、高效的管理机制成为国内值得信赖

的超声波检测设备和技术服务供应商，和业内创新、品质、信誉的典范。 

二、企业参与办学总体情况 

1.签约共建校内外实习基地 

辽宁机电职业技术学院与南通友联数码技术开发有限公司签订的校企合作

协议中，包括共建校内外实习基地、企业参与学院实训基地建设、开发实训项

目、开发活页手册教学资源等。学生实习过程中完全按照企业真实的生产环境

接受真实的技能训练，体会到了所学专业知识和技能如何与生产实际相结合。 

 

图 1 实训基地揭牌仪式 



 

 

 

2.共同开发技能大赛工位 

南通友联数码技术开发有限公司对学院实训资源建设给与了极大的帮助，

设计了超声检测大赛的工位，并出资进行制作。该工装能实现超声检测板对接

焊缝、管对接焊缝、小径管焊缝的固定工位的超声检测。能帮助学生模拟实际

工位检测，提高学生实践技能。 

 

图2 校企合作开发制作大赛工位 

3.专业建设取得初步成绩 

坚持走校企合作之路，以产教融合、订单培养作为人才培养模式改革的切

入点，引导课程改革，师资队伍建设，培养符合企业需求的高素质高技能人

才，从而带动专业整体建设水平的提升。 

理化测试与质检技术专业通过辽宁省“订单、定制、定向”人才培训模式

示范性专业。下一步将成为学院重点建设专业。学院理化测试与质检技术专业

的社会声誉有了进一步的提升，生源数量逐年递增，对区域内同类院校相近专

业的示范辐射作用进一步加强。 

目前辽宁机电职业技术学院无损检测实训基地被评为省级创新型实训基

地。 

 



 

 

 

 

实训基地建设成果： 
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三、企业资源投入 

1.为教师及学生技能大赛提供培训 

在辽宁省职工技能大赛暨全省特种设备无损检测技能大赛中，南通友联数

码技术开发有限公司对辽宁机电职业技术学院参赛教师提供了板-板对接焊缝、

管-管对接焊缝的超声检测培训。通过培训，提高了教师的无损检测实践技能，

参赛选手王洋、韩雪两位老师取得团体第 3名的优异成绩。 

 
图 3 大赛合影  左一南通友联张新灿、左四辽宁机电王洋 

2.企业为专业教师提供超声相控阵检测新技术培训 

南通友联数码技术开发有限公司拥有先进的电子产品制造技术和无损检测

仪器设备，华孚仪表学院理化测试与质检技术专业定期邀请南通友联数码技术

开发有限公司的技术专家（黄鸿兵经理和吴和阳工程师）为专业师生共同开展

超声波相控阵检测技术的理论与实操培训活动。理化测试与质检技术课程组教

师及全体学生通过培训，提高了对相控阵检测技术的理论和实践技能。通过培

训，也充分展示了南通友联公司相控阵技术的优势。相控阵检测技术能够对检

测结果进行仿真展示，并且能够一次性多角度采集检测部位信息，通过成像的

方式展示缺陷部位和形状尺寸等信息，弥补了传统超声不可记录、不可成像的

不足，同时操作安全、高效、无辐射，是目前最有发展潜力、应用范围最广的

无损检测技术。 
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图 4 吴和阳工程师为辽宁机电师生讲解相控阵理论 

企业定期培训活动对加强我院双高建设，提升教师教学能力,拓展实训项

目，进行课程开发等方面起到了积极的促进作用。培训中各位专业老师也都虚

心请教学习，通过对新设备、新技术的学习，满足了新技术的教学需要，保证

学生就业后与企业实现充分的无缝链接。参加培训的教师积极性都非常高，完

整的录制了教学视频，并拷贝了学习资料。为以后的教学工作奠定了基础。友

联公司两位专家也对教师的学习效果也比较满意，并达成了深层次的合作意

向，愿意定期为我校老师及学生做新技术讲座培训。 

 

图 5 企业工程师为师生讲解相控阵小径管检测 
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3.公司管理人员进行职业规划和企业文化宣讲 

企业派出人力部门负责人来学院给学生做企业文化宣传和职业岗位介绍。

学生入职后，企业技术人员为学生做专题报告，例如大学生职业规划、无损检

测工艺流程、无损检测仪器设备调试等，帮助学生尽快熟悉工作环境，更好的

理解当前产业情况，解答未来职业发展的困惑，迅速实现由学生到员工的角色

转变。   

 

图 6  企业负责人来学院给学生做企业文化宣传和职业岗位介绍 

4.为理化测试与质检技术专业提供教师培训基地 

南通友联数码技术开发有限公司践行“校企共建、人才共育、双向交流”

职业教育理念。定期开展实操培训班，为教师及学生提供生产性实习教学环

节，使学生明确专业培养方向，专业岗位，同时使学生了解企业的生产管理模

式，增加学生对目前较为先进的无损检测仪器的认知，同时了解企业文化。

2022年 8月，辽宁机电职业技术学院王洋老师参加了南通友联相控阵实操培训

班学习新技术。 
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图 7  王洋老师参加相控阵培训班 

   5.为《超声相控阵检测》开发课程教学资源 

《超声相控阵检测》课程主要讲授相控阵检测设备的工作原理、检测工艺

流程、缺陷图谱判读、检测报告书写等内容，实践性很强。公司的培训部门针

对无损检测工艺流程中的仪器调试、探头参数选择、缺陷扫查及图像识别等关

键技术，进行了详细讲解，并指导教师录制了完成的操作演示视频。所有的教

学内容均来自于工程实践，教学内容零距离对接职业岗位，边学边做，迅速提

高了学生的操作技能。 

       

   图8 企业为学院开发对接焊缝相控阵检测视频资源 
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四、企业参与教育教学改革 

1.构建“产教融合”校企合作人才培养模式 

为了实现适应本地行业企业的人才培养目标，辽宁机电职业技术学院全力

推行“校企合作、产教融合”的办学模式。改革办学模式，推进教学与生产的

融合，理化测试与质检技术专业以南通数码科技开发有限公司为依托，充分发

挥行业中主流企业优势，让行业优质企业参与办学，把前沿无损检测仪器设备

的技术要点、最新的市场信息融入到专业教学中，实施行业企业先进标准，实

现专业教学与企业生产相融合，校企在产教方面全面融合，在学校的教学、科

研与企业的生产、开发开全面合作，构建校企产教融合的长效统筹督导机制。

培养出适应无损检测行业发展需要的高端技能型技术人才。 

 

图 9 校企合作签约仪式 

2.校企合作构建人才培养方案和课程体系 

以成果为导向，综合素质培养为“一条主线”，构建“四级递进、模块

化”课程体系。企业安排学生在具体的岗位，随师傅进行日常无损检测操作、

检测记录、签发检测报告等工岗位技能实践，按照企业员工来进行全面管理，

培养提高职业能力。 
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课程体系架构图： 

军事理论    大学英语    毛泽东思想和中国特色理论   思想道德修养与法律基础   

体育      形势与政策        职业生涯规划        就业与创业指导      创新创业基础   

入学教育与军训     课外素质教育     健康教育    人文素质课程    应用文写作

计算机应用基础    电工技术应用    模拟电子技术  

 数字电子技术    数字电子技术实训   传感器应用技术

认识实习

工程制图

机械工程材料

特种设备检测检

测基础

磁粉检测

渗透检测
评片实训

TOFD检测实训

无损检测仪器设备焊接操作实训

无损检测新技术

金相检验与分析 焊接CAD技术无损检测企业管理

顶岗实习生产实习

无损检测操

作员

无损检测工

艺员
现场技术管

理人员

质量管理

职业岗位

职业拓展课程

专业方向

课程

专业群平台

课程

通识课程

超声波检测

涡流检测

金属熔焊原理

射线检测

无损检测概论 人工智能应用

设备销售及

维护人员

专业英语

射线检测实训

 

图 10“四级递进、模块化”课程体系 
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3.校企合作共同开发教学资源 

企业参与学校的教学资源、教学内容、教学方法的研讨，制定课程体系框

架、课程设计，确定教学资源、评价机制。 

 

图 11 南通友联黄红兵经理为学院录制实操视频 

五、助推企业发展 

辽宁机电职业技术学院教师通过多年的教学经验，积累了大量的检测工艺

方案素材，尤其是对各种不同检测对象的操作指导书（工艺卡）。通过与南通

友联公司合作，将优化后的工艺参数编写成程序文件植入超声检测系统软件，

扩展了仪器设备功能，提升了检测效率，共同研发了实用超声检测设备及教学

软件等，提高了企业仪器设备的市场占有率。 

 

图 12 校企合作共同研讨检测工艺、设计软件 
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同时也开发了应用不同检测对象尤其是针对大型设备的机械扫查装置，完

善了仪器的自动化功能，拓宽了仪器设备的通用范围。 

      

图 13 校企合作共同研发机械扫查装置 

六、问题与展望 

在后续的校企合作过程中，南通友联数码技术有限公司将充分发挥无损检

测行业先行与业务驱动的优势，与辽宁机电职业职业技术学院共同发展，在原

有合作基础上，继续加大合作，按发展规划分有序推进工作，首先，完善人才

培养方案，制定工学交替现代培养模式，为社会培养适合企业发展的人才；继

续深入合作，服务于企业员工；做好高职扩招班级的实施工作，为农民工、下

岗职工、退役军人群体做好教育支持工作。通过建设，建成行业三师三能型专

业创新教学团队，形成校企深度融合、人才培养质量好的全方位、多途径、协

同育人机制，为无损检测行业的发展输送人才助力。 


